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DEMANDAS DEL SECTOR
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Area 4, Gestion Integrada del Agua

Las presentes Demandas del Sector forman parte de la Convocatoria CNA-CONACYT 2006/01,
las cuales complementan la informacién descrita en las Bases de Convocatoria del “Fondo
Sectorial de Investigacion y Desarrollo Sobre el Agua”, emitida el 24 de julio de 2006, por la
Comision Nacional del Agua (CNA) y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

De esta forma la CNA y el CONACYT, con fundamento en lo dispuesto en la Ley de Ciencia y
Tecnologia y en el marco del Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2001-2006, apoyaran
proyectos que generen el conocimiento requerido en materia de agua, que atiendan los
problemas, necesidades u oportunidades del sector, consoliden los grupos de investigacion y de
tecnologia, fortalezcan la competitividad cientifica y tecnoldgica de las empresas e instituciones
relacionadas con el Sector Agua, y promuevan la creacion de nuevos negocios a partir de la
aplicacién de conocimientos y avances cientificos y tecnoldgicos.

Para el cumplimiento de este propésito, el Comité Técnico y de Administracion del “Fondo
Sectorial de Investigacién y Desarrollo Sobre el Agua”, ha definido las areas estratégicas en las
cuales se podran presentar propuestas de investigacion cientifica y tecnoldgica, que respondan
a las demandas especificas del Sector Agua. El presente documento, aborda el area:

4. Gestién Integrada del Agua
La descripcién de las modalidades y normatividad a las que se sujetardn las demandas
especificas del Sector Agua, se describen en los Términos de Referencia que forman parte de

la presente Convocatoria 2006/01.

A continuacién se describe el contexto técnico y las necesidades que deberan abordar las
propuestas de investigacion cientifica y tecnolégica para atender dichas demandas.

DESCRIPCION

AREA 4. GESTION INTEGRADA DEL AGUA

Demanda 4.1 Realizar el analisis y modelacion hidrolégica y de la calidad del agua en la
regién fronteriza México — Estados Unidos.
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Antecedentes

Para la evaluacion de la escasez del agua en alguna zona se requiere de la modelacion
conjunta del uso y disponibilidad el recurso. La determinacién de la disponibilidad natural de
agua a una escala espacial extensa es un requisito esencial para entender y mitigar los
impactos sociales y econdémicos debidos a las sequias a nivel regional y local. Uno de los
principales aspectos consiste en encontrar el balance adecuado entre la disponibilidad, el uso y
la calidad del agua. Para ello es importante identificar las posibles fuentes de agua y el uso de
la misma en los diferentes sectores. Este aspecto es fundamental en los casos en que la
demanda sea mayor que la disponibilidad del recurso, de manera que la relacion uso y manejo
del agua afecta la disponibilidad del recurso para los usuarios localizados aguas abajo.

Durante la ultima década se ha incrementado el uso de los Sistemas de Informacién Geogréfica
(GIS) y sensores remotos para facilitar la estimacion automatizada de los pardmetros
hidrol6gicos en diferentes cuencas. Esta situacion se debe principalmente a que los modelos
hidrolégicos incluyen variaciones espaciales y geomorfol6gicas. La tecnologia GIS suministra
alternativas confiables para el manejo eficiente de base de datos grandes y complejas.

A lo largo de varios afios han sido desarrollados diferentes estudios para incorporar la
tecnologia GIS en la modelacion hidrolégica de cuencas. El célculo de los parametros de
entrada para los modelos hidrologicos existentes ha venido a ser una de las principales areas
de desarrollo en los sistemas de informacién geografica.

Una parte fundamental para la estimacién de los parametros hidrolégicos consiste en la
visualizacién de los factores hidrol6gicos en formato GIS. La determinacion de estos parametros
mediante el uso de técnicas tradicionales como la digitalizacion manual de mapas puede llegar
a ser una labor intensa y tediosa, y con mayores probabilidades de error. Mediante el uso de
GIS las cuencas son definidas con mayor precision y mas rapidamente, a partir de modelos
digitales de elevacion y datos geogréficos en formato de celdas.

La aplicacion de cualquier modelo hidrolégico requiere de un manejo eficiente de bases de
datos espaciales grandes y complejas. Esto se lleva a cabo mediante la integracion de los
modelos de simulacién y los sistemas de informacion geografica que tienen la capacidad para
manejar volumenes grandes de datos usando un formato espacial previamente establecido.

El modelo debe contener una serie de herramientas que suministren la informacioén hidrolégica y
de calidad del agua necesaria en un formato estandar, permitiendo la interconexién entre
diferentes caracteristicas hidrolégicas, tales como rios, cuerpos de agua, areas de drenaje, etc.
Una de las principales ventajas del sistema a desarrollar debe ser el soporte para un analisis
automatico y complejo. Cabe aclarar que el sistema debe tener una estructura de datos que
sirva de soporte a los modelos de simulacién, pero no un modelo de simulacién en si. La
simulacion hidrolégica y de calidad del agua se debe llevar a cabo mediante el intercambio de
informacién con cualquier otro modelo de simulacién independiente, mediante el uso de ligas
dindmicas basado en programacion orientada a objetos.

El desarrollo de una base de datos completa y confiable a lo largo de la frontera México —
Estados Unidos es fundamental. Con base en la reforma a la Ley de Aguas Nacionales,
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publicada el jueves 29 de Abril de 2004 en el Diario Oficial de la Federacion, se establece como
atribucion de la Comisién Nacional del Agua, la integracién del Sistema Nacional de Informacién
sobre cantidad, calidad, usos y conservacion del agua que permitan el intercambio de
informacion y tecnologia relacionada con el manejo de los sistemas de informacion hidrolégica
entre otros. Estos sistemas deben incluir informaciéon de toda la region fronteriza, de manera
que la CNA y los gobiernos de los estados que participan en esta zona cuenten con un sistema
eficiente y confiable que les permita conocer el estado de la informacion hidrologica y
parametros de calidad del agua y asi poder cumplir con sus obligaciones respectivas en cuanto
al manejo sustentable del agua se refiere.

A pesar que se han desarrollado proyectos dispersos para la conformacion de una base de
datos, no existe en la actualidad una base integral que contenga la informacion hidrolégica para
toda esta region. Como sucede actualmente en la mayoria de las cuencas, la informacién
disponible para la cuenca la zona fronteriza se encuentra dispersa, en formatos distintos,
incompleta y algunas veces es poco confiable.

El primer paso en este esfuerzo para mejorar de forma sustancial el manejo del recurso hidrico
en esta zona consiste en la creacién de la base de datos geo espacial en un formato estandar,
el mas adecuado para este efecto, que incluya la informacién hidrologica y de calidad del agua.
Este proyecto representa el primer gran acercamiento hacia un mejor entendimiento de las
cuencas transfronterizas en una forma integral, que incluye datos provenientes de diversas
fuentes como INEGI, CNA, los gobiernos de los estados, asi como las principales agencias de
los Estados Unidos como el United States Geological Survey (USGS), la Environmental
Protection Agency (EPA), National Hydrographic Dataset (NHD), Internacional Boundary of
Water Commission (IBWC), etc. La base de datos a desarrollar para la regiéon fronteriza México
— Estados Unidos”, debe incluir informacion hidrolégica, climatoldgica y de calidad del agua que
podrd ser desplegada en formato GIS para la consulta y extraccién de informacion. Esta
informacién servird de soporte para el calculo de la disponibilidad y calidad del agua bajo
diferentes escenarios climaticos y de desarrollo, asi como en la definicion de planes de manejo
del agua para el futuro.

Mientras que el Programa México — US Border 2012 establece como zona de estudio una franja
fija que comprende 100 km a lo largo de la frontera, el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG)
propuesto en este proyecto establece el delineamiento a partir de las cuencas hidrolégicas, que
consideraria una distancia mayor a 100 km en algunas zonas de la frontera.

La base de datos se instalaria en las oficinas centrales de la CNA, disponible también para los
gobiernos de los estados y publico en general para cumplir con la nueva Ley de Transparencia
y disponibilidad de la Informacién. Se propone una visita de tres dias en las oficinas centrales
de la CNA para la instalacion y capacitacion en el uso y extraccion de informacion de la base de
datos a desarrollar.
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Objetivo General

Realizar el andlisis y modelacion hidrolégica y de la calidad del agua en la regién fronteriza
México — Estados Unidos, con el apoyo de un modelo de simulacion y un Sistema de
informacién Geografico (hidrolégico y de calidad del agua) que permita plantear escenarios del
manejo del agua en la region fronteriza, incluido en una base de datos geo-espacial, que sirva
como plataforma.

Objetivos Especificos

. Conocer el estado de la informacion hidrologica y parametros de calidad del agua en la
region fronteriza México — Estados Unidos.

. Desarrollar herramientas de trabajo aplicables a otras regiones del Pais para apoyar la
administracion de las aguas nacionales.

. Capacitar al personal de la CNA en el desarrollo y manejo de estas herramientas.

Impacto Socioeconémico

Conforme al criterio de desarrollo sustentable que rige a la actual administracién, para la
evaluacion de la escasez del agua en alguna zona se requiere de la modelacion conjunta del
uso y disponibilidad el recurso. La determinacién de la disponibilidad natural de agua a una
escala espacial extensa es un requisito esencial para entender y mitigar los impactos sociales y
econdémicos debidos a las sequias a nivel regional y local. Uno de los principales aspectos
consiste en encontrar el balance adecuado entre la disponibilidad, el uso y la calidad del agua.
Para ello es importante identificar las posibles fuentes de agua y el uso de la misma en los
diferentes sectores. Este aspecto es fundamental en los casos en que la demanda sea mayor
que la disponibilidad del recurso, de manera que la relaciébn uso y manejo del agua afecta la
disponibilidad del recurso para los usuarios localizados aguas abajo.

Los productos obtenidos en el estudio, permitiran no so6lo a la CNA, sino a los gobiernos de los
estados que participan en esta zona contar con un sistema eficiente y confiable que les permita
conocer el estado de la informacion hidrolégica y parametros de calidad del agua y asi poder
cumplir con sus obligaciones respectivas en cuanto al manejo sustentable del agua se refiere,
conforme al mandato contenido en la Ley de Aguas Nacionales; ademas, se sentaran las bases
para fundamentar los actos de gobierno, que tengan como objetivo proteger la salud de la
poblaciéon y preservar los recursos naturales y la biodiversidad de los cuerpos de agua
nacionales.

Productos Esperados

1. Informe del estudio.

2. Desarrollo de la base de datos geo espacial en formato GIS.
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Verificacion de la red hidrogréfica.

Establecimiento de la relacién entre los puntos de interés que cuenten con informacion
relacionada a una serie de tiempo.

Establecimiento de las relaciones entre las salidas de las cuencas, asi como los cuerpos
de agua.

Implementacién de la base de datos para el la franja fronteriza México — Estados
Unidos.

Los modelos de cantidad y calidad del agua para las cuencas de los rios Bravo,
Colorado y Tijuana.

El modelo de datos de agua subterranea a lo largo de la frontera México — Estados
Unidos.

Tres cursos de capacitacion para personal de la CNA, en materia de implementacién de
la base de datos para la franja fronteriza México — Estados Unidos, del modelo de
calidad del agua para la cuenca del Rio Bravo, y del modelo de datos de agua
subterranea a lo largo de la frontera.

Los informes de los estudios se deberan entregar en impreso y en medios magnéticos -en tres
juegos-, con sus correspondientes anexos estadisticos y cartograficos a escala 1:100,000, asi
como las bases de datos con sus correspondientes metadatos.

Las propuestas deben especificar como se integraran los informes finales, mismos que
contendran la informacién correspondiente a los siguientes puntos:

0N R

7.
8.
9.

Introduccion.
Antecedentes. Problematica General.
Seleccion y descripcién de la metodologia a utilizar.

Delimitacién del estudio: Delimitacion fisica y cartografica del area de estudio y
ubicacion de las fuentes de contaminacién con coordenadas geograficas.

Recopilacién de informacién sobre la problematica.

Resultados de la visita prospectiva a la zona de estudio en coordinacién con personal de
la CNA.

Resultados Obtenidos.
Discusion.

Conclusiones.

10. Recomendaciones.
11. Bibliografia.
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Tiempo requerido para obtencién de resultados

El horizonte de ejecucién de los proyectos no debera exceder de 24 (veinticuatro) meses
contados a partir de la fecha de la primera ministracion de recursos; 4 etapas de 6 meses cada
una.

Especificaciones obligatorias

Se considera indispensable atender todas las caracteristicas sefialadas, para que la propuesta
sea examinada. La ausencia o insuficiencia de informacién sobre cualquiera de esas
caracteristicas serd motivo de la no aceptacion de la propuesta.

Solicitantes y Usuarios de la Informacién

Ing. Laureano Mendoza Camacho.

Gerencia de Ingenieria Basica y Normas Técnicas

Insurgentes Sur No. 2416; Col. Copilco el Bajo; C.P. 04340, México, D. F.
Laureano.mendoza@cna.gob.mx

Teléfonos: 5174-4000 ext. 1636 y 1637.
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